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» Soucasné vzdélavaci strategie zaznamenavaji stagnaci a prestavaji vyhovovat
zménam moderni doby. To pocituji zejména nadani zZaci, jejichz mysleni
a dynamika tim casto trpi.

> Ve vétsiné skol je stale prevazujici metodou vyuky vyklad, formam vyuky
dominuje frontalni vyucovani.

» Je Cas uvazovat o zménach, které budou saturovat potreby nadanych.

» Jednim ze zasadnich prvku je implementace efektivnich a modernich
didaktickych metod do vyuky.

» Nutnost inovaci lze modelovat pomoci technologie eye-tracking.




Opakovani - nadani zaci

- svymi znalostmi presahuji u¢ivo, obsazené v SVP
= rychle se orientuji v ucebnich postupech
= maji vhled do vlastniho metauceni

* preferuji problémove ulohy ve spojitosti s jejich
oborovymi zajmy

= vytvari vlastni postupy reseni

* jsou vnitrneé motivovani k rozsirovani a prohlubovani
svych znalosti v predmeétech, ktere je zajimaji




Opakovani - nadani zaci

» kvalitné koncentruji pozornost

= maji dobrou pameét’ a bohatou slovni zasobu
= jsou zvidavi, kreativni, flexibilni a originalni
= jsou samostatni




Jsou nadani Zaci nejisti, kdyz vykonaji néco mimoradného a ostatni se jim sméji?

\
= The Centre for Research on Natural Science
Education and Talent-Management




Maji nadani zaci obavy, ze udélaji néco spatné a vsichni si toho vsimnou
a budou to komentovat?

\
= The Centre for Research on Natural Science
Education and Talent-Management




Byvaji nadani Zaci nesvi, kdyz neznaji odpovéd’ na néjakou otazku, pritom kazdy
ve tridé si mysli, ze vzdy vsechno védi?

\
= The Centre for Research on Natural Science
Education and Talent-Management




Jsou nadani Zaci nadseni, kdyz vymysli néco, co kazdy oceni?

\
= The Centre for Research on Natural Science
Education and Talent-Management




Maji nadani zaci rizné pocity, kdyz ucitel oznamuje jejich znamky?

\
= The Centre for Research on Natural Science
Education and Talent-Management




Jsou nadani zaci nervozni, kdyz se od nich ocekava, ze budou vzdy nejlepsi?

\
= The Centre for Research on Natural Science
Education and Talent-Management




Soucasné moznosti vzdélavani nadanych zaku v
ceskych skolach

> Soucasné vzdélavaci strategie, pouZivané ve $kolach v Ceské republice,
zaznamenavaji stagnaci a prestavaji vyhovovat pozadavkim a zménam
moderni doby.

» Tento stav pocituji zejména nadani zaci, jejichz mysleni, kreativita
a dynamika tim casto trpi.

> Ve vétsiné skol je stale prevazujici metodou vyuky vyklad, formam vyuky
dominuje frontalni vyucovani. Je proto nejvyssi ¢as uvazovat o razantnich
zménach, které nabidnou takové vzdélavaci strategie, které budou i do
budoucna saturovat potreby nadanych zaku.



» Nejdullezitéjsim krokem pro praci s nadanymi zaky je dlouhodoba koncepce
vzdélavani pedagogu:

- jak v oblasti rozvoje nadanych zaka;

- tak predevsim v implementaci efektivnich a modernich didaktickych metod,
jejichz uzivani je pri individualizaci a diferenciaci vyuky nadanych klicové.




Soucasneé moznosti vzdelavani
nadanych zaku

Elektronizace skolni administrativy (elektronické tridni knihy, elektronickée
Zakovské knizky,...)

» Avsak i zde stale existuje obrovsky potencial pro dalsi modernizaci, jakou je
treba automatizace zapisovani dochazky zaku pomoci Cipu a Ctecich zarizeni
u vstupu do skoly (na nékterych skolach se jiz vyuziva) nebo preklapéni
probiraného uciva do tridni knihy z pravé vyuzivanych systému (napriklad
kurzy v Google Classroom).

» Zavedenim elektronizace administrativy je totiz mozné usetrit ucitelim cas
pro samotnou vyuku.




Soucasneé moznosti vzdelavani
nadanych zaku

Technologie pro prezentovani informaci (projektory, vizualizery, animace,
prezentace,...)

»  Muzeme ocekavat stale bohatsi vyuziti interaktivnich ucebnich materialu,
aplikaci a her, které by mohly nejen nadané zaky bavit a soucasné jim
umoznit efektivnéji se ucit.

> Tyto technologie by mohly byt vyuzity ke zlepseni interakce mezi zaky
a uciteli a ke snizeni potreby uzivani tradic¢nich ucebnic a dalSich materiald
a pomucek.

» Je potreba si také priznat, Ze obzvlast’ nadani zaci mnohé moderni
technologie nebo aplikace zvladaji s vétsi lehkosti a samozrejmosti nez jejich
ucitelé.




Soucasneé moznosti vzdelavani
nadanych zaku

Vzddlené a online vzdelavani (virtudlni ucebny, videohovory, e-learningove
kurzy,...)

» Do této oblasti vétSina ucitell jiz pronikla. Ucitelé ovladaji praci ve
virtualnich uc¢ebnach a laboratorich, jejichz prostrednictvim sdili s zaky
vyukové materialy, zadavaji a sbiraji ukoly nebo komunikuji.

» Na mnohych sSkolach je legislativné zakotvena hybridni vyuka.

>V praxi je vyuzivana nabidka e-learningovych kurz( napr. pro vzdélavani
v cizich jazycich, v programovani a mnohych dalsich oblastech.

» Tato prostredi umoznuji zejména nadanym zakim rozsifovat jejich védomosti
nad ramec Skolnich vzdélavacich programu a saturovat jejich kognitivni
potreby.




Soucasné moznosti vzdelavani
nadanych zaku
Technologicky interaktivni vzdélavani (digitalizace mereni, virtudlni realita,

rozsirend realita, interaktivni ucebnice, virtualni laboratore, 3D modelovani
a 3D tisk, tablety ve vyuce,...)

>

Mnoho skol nakoupilo celé sady technologii (PASCO, Vernier a dalsi) a ucitelé
zacali hledat zpusoby jejich zaclenéni do vyuky.

Jenomze konecna Uspésnost vyuzivani téchto technologii ve vyuce se rdzni.
(Od skol, kde se napr. mérici sady staly béznou soucasti vyuky po skoly, kde se
neuchytily vubec a skoncily na dné skrini).

Tato nejednotnost vyuzivani dostupnych technologii neni spravna, protoze se
jedna o prostredky, propojujici vyuku s realitou okolniho svéta a podporujici
zajem nadanych zaka o vyuku.



Soucasné moznosti vzdelavani
nadanych zaku
Nove moznosti, jak posunout vzdéldavani na zcela novou uroven a posilit vzdéldvani

nadanych Zaku, nabizi virtudlni realita a rozsirend realita, kde
se muZe ucitel s Zdky vydat daleko za hranice fantazie.

» 74aky mUZe vzit na pout’ lidskym té&lem, vydat se na prizkum Mezinarodni vesmirné
stanice ISS, otestovat vzajemné silové plsobeni téles pri jiné nez pozemské
gravitaci, dostat se na Uroven struktury atomu nebo béhem nékolika minut
navstivit Amazonsky destny prales.

» Pokud je v soucasnosti nékde skutecné velky prostor pro zménu strategii
vzdélavani, tak pravé ve svété virtualni reality a rozsirené reality.

> Spolecensky pokrok v radé odvétvi se touto cestou jiz vydal a vzdélavani by
nemélo - nebo lépe nesmi - zUstat pozadu. A to i s ohledem na mozné nastrahy,
které tyto technologie mohou prinést. V této oblasti vSak mze byt docasnou
prekazkou financovani, nebot’ se nejedna o levné technologie.




Soucasneé moznosti vzdelavani
nadanych zaku

Artificial Intelligence, Al (strojové uceni, jazykové modely,...)

> Daldim edukaénim trendem by mohlo byt vyuZiti umélé inteligence
a strojového uceni k vytvareni personalizovanych ucebnich planu a
vzdélavacich materialu.

> Tyto technologie by mohly analyzovat a vyhodnocovat vykony Zakd a
prizpUsobovat se individualnim potrebam nadanych zaku a jejich styldm
uceni.

> To by mohlo vést ke zlepseni efektivity vzdélavani a snizeni poctu zakd, ktefi
se citi ztraceni nebo odcizeni od vzdélavaciho procesu.

>V kontextu modernich technologii je tedy Al zfejmé nejaktualnéjsi vyzvou,
ktera pred celym systémem vzdélavani na celém svété stoji.

> Al se pravdépodobné ¢asem stane stejné béznou soucasti nasich zivotl jako je
dnes Internet.




» Ucitelé se drive obavali prace s internetem, interaktivnimi tabulemi ¢i
prezentacemi. Nakonec se v praxi ukazalo, ze jde o uzitecné didaktické
prostredky. Bylo jen potreba premyslet nad jejich efektivnim vyuzitim ve
vyuce.

» Podobnou cestou by si ve skolach mohla projit i uméla inteligence, se kterou
se oteviraji siroké moznosti pro podchyceni kreativity, flexibility
a jedinecnosti mysleni nadanych zaka.

» Prdce s informacemi, jejich redlné vyuZiti a kriticky pohled na né




Budouci moznosti vzdélavani nadanych zaku v
ceskych skolach

Efektivni vyuzivani soucasnych technologii

> Prvnim krokem ke vzdélavani v budoucnosti v tomto pojeti neni hledani
novych technologii, ale smysluplné vyuzivani technologii soucasnych.

» Dokud pro né nyni ve vyuce nenajdeme odpovidajici misto, tak jen tézko
muUzZeme uvazovat o tom, jaké Uzasné technologie budeme vyuzivat treba za
dvacet let.




Budouci moznosti vzdelavani nadanych
zaku

» Bohuzel, nebo mozna nastésti, neexistuje uceleny manual, jaké moderni
technologie se maji pri vzdélavani vyuzivat a jak je maji ucitelé zapojovat
do vyuky.

» Nezbyva asi nic jiného, nez najit pro ucitele optimalni systém, vyhovujici jak
jejich predstavam o efektivni vyuce, tak nadanym zakum. A pribézné tento
systém modernizovat.




Budouci moznosti vzdelavani nadanych
zaku

» Humanoidni roboti ve vyuce (napriklad Pepper a NAO)
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Budouci moznosti vzdelavani nadanych
zaku

» Humanoidni roboty NAO a Pepper lze pomérné snadno naprogramovat tak,
aby s nimi kdokoli mohl vést smysluplny rozhovor ve svém rodném jazyce
a na nepreberné mnozstvi témat.

» Humanoidni roboti dokazi reagovat na prednastavené podnéty, detekovat
oblicej, dokonce i vyraz v ném a mnoho dalsiho.

» Pro nadané zaky by mohlo byt pravé programovani téchto humanoidnich
robotu vyzvou a radosti a zaroven podporeni kooperace s ucitelem.




Budouci moznosti vzdelavani nadanych
zaku

» Tyto technologie maji jasny potencial se do nékolika desitek let stat stejné
béznou soucasti skolni tridy stejné, jako je dnes treba dataprojektor.

» Na ucitele tak budou kladeny dalsi naroky, zaklady programovani se
u uciteld stanou stejnou samozrejmosti jako je dnes prace s textovymi
editory. A nadani zaci jim v tom mohou pomoci.



Budouci moznosti vzdelavani nadanych
zaku

» Propracovanéjsi virtualni realita, rozsirena realita (Augmented Reality)
a hologramy




Budouci moznosti vzdelavani nadanych
zaku

» Poslucharny a ucebny s technologiemi virtualni reality a rozsirené reality by se
mohly - doufejme, Ze brzy - stat stalym vybavenim skol stejné, jako jim dnes
jsou pocitacové ucebny a laboratore fyziky, chemie a ostatnich predméta.

> Vyuziti virtualni reality a rozsirené reality by mohlo prinést zcela nové
zpusoby vzdélavani.

» Zaci by mohli proZivat virtualni zaZitky, které jim umozni vidét a prozkoumat
svet, na ktery by se v realném zivoté nemohli dostat. Mohli by navstivit
historicka mista, prohlédnout si budouci technologie nebo se vyporadat
s virtualnimi situacemi, které by je pripravily na realny svét.

» Tyto technologie opét hraji do karet nadanym zakdm, protoze mohou posilit
jejich vnitrni motivaci k uceni a osamostatnovani se.



Budouci moznosti vzdelavani nadanych
zaku

» 0d digitalné gramotnych ucitell se pak bude ocekavat efektivni vyuzivani
virtualni reality a rozsirené reality ve vyuce.

>V budoucnu bychom se mohli dostat tak daleko, ze se béznou soucasti vyuky
stanou také hologramy (3D virtualni modely v realném prostredi). Virtualni
svét se tak Uzce propoji s realnym svétem.




Budouci moznosti vzdelavani nadanych
zaku

» Avsak s rozsirovanim a vétsi dostupnosti technologii mohou nékteri zaci jesté
vice nez dnes utikat z reality do rizné upravenych paralelnich ,realit“.

> Pro ucitele vSech zaku a zejména nadanych zaku se tak stane duilezitou roli
navic hledani rovnovahy mezi modernimi technologiemi a skutecnym svétem,
ktery jejich zaky obklopuje.

» Prehnané vyuzivani virtualni reality a rozsirené reality maze v budoucnu
ukazat i svou skodlivost stejné jako tomu je dnes u pocitacu.




Budouci moznosti vzdelavani nadanych
zaku

Cesta k interdisciplinarite

» V disledku pokroku a rozvoje modernich technologii se mize jiz v dohledné
dobé stat, ze uz nebude mozné jednotlivé predméty vyucovat oddéleneé.

»  Mnohem dulezitéjsi se stane propojovani poznatku napri¢ védeckymi
disciplinami, coz muze kognitivnim potrfebam nadanych zaka velmi vyhovovat.

» Nyni hovorime nejen o prirodnich védach, kde je interdisciplinarni pohled
nutny jiz v soucasnosti a ma také svou tradici.




Budouci moznosti vzdelavani nadanych
zaku

» Hovorime napriklad o programovani humanoidnich robotu, které nebude
mozné bez dostatecné znalosti psychologie.

» Nebo hovorime o ucitelich cizich jazyku, kteri si budou muset osvojit zaklady
programovani, protoze jejich zaci budou vyuzivat umélou inteligenci Ci
prekladace na bazi jazykovych modeld.

> Pro vyuku nadanych zaku muize byt nesmirné prinosné, Ze ucitelé prestanou
byt odborniky na jednotlivé dilci predméty a stanou se privodci pri hledani
odpovédi na otazky vysoce presahujici hranice jejich uzké odbornosti.




Budouci moznosti vzdelavani nadanych
zaku

Globalizace vzdélavani

» S vysokou pravdépodobnosti lze predpokladat, Ze se v nasledujicich letech
stanou vyménné pobyty zaku i uc¢iteld mnohem béznéjsi nez dnes.

» Mezinarodni spoluprace ve vzdélavani se bude stale prohlubovat.

» Nadani zaci budou cCastéji pracovat na mezinarodnich projektech se svymi
vrstevniky ze zahranici, konverzaci v cizich jazycich budou procvicovat na
mezinarodnich online diskuznich férech, ktera se stanou béznou soucasti
vyuky jazykd, ale i dalSich predmétud.



Budouci moznosti vzdelavani nadanych
zaku

» Na skolach se tak nadani zaci budou moci pravidelné potkavat ve vyuce
s uciteli a spoluzaky ze zahranici.

» Znalost anglictiny a dalSich jazyk( se stane naprostou samozrejmosti a také
nutnym predpokladem Uspésného studia.




Budouci moznosti vzdelavani nadanych
zaku

Pokrok nelze zastavit

» At se vzdélavani v nasledujicich letech proméni jakkoliv, kdybychom se
sebevice snazili zGstat u tradicnich edukacnich postupu, rozvoj modernich
technologii mimo skolstvi nelze zastavit ani vyrazné zpomalit.

» Na tradicni vzdélavaci strategie, u kterych by ucitelé chtéli stale a beze zmén
setrvavat, by tak doplatili predevsim nadani zaci, které by ucitelé zanechavali
pro budoucnost nedostatecné pripravené a malo kompetentni.




Budouci moznosti vzdelavani nadanych
zaku

» Postavme proto ucitele pred nové vyzvy modernich technologii.
» Ucitelé vzdy méli a budou mit obrovskou moc ovlivnit budouci generace.

Prejme si, aby ucitelé dokazali nadanym zakum ukazat cestu, ktera povede
vstric jejich budoucnosti s neskutecnymi moznostmi, ale i velkymi nastrahami
a zodpovéednosti.




Nekolik moznosti, jak by se vzdelavaci systémy,
podporujici nadané zaky, mohly vyvijet

» V nasledujicich desetiletich proto mizeme ocekavat mnoho zmén a inovaci
v oblasti vzdélavani.




Personalizace vzdelavani

>V disledku rostouciho vyuzivani umélé inteligence a automatizace by se

mohlo stat, Ze se vzdélavani stane vice personalizovanym a prizptisobenym
potrebam kazdého zZaka.

» Ucebni plany a vyukové materialy by se mohly automaticky prizptisobovat
urovni a rychlosti uceni kazdého jednotlivce.

» To by bylo pro nadané zaky idealni cestou naplnéni jejich touhy po védéni.




Rozvoj digitalnich technologii

Technologie se vyvijeji stale rychleji a mohou byt vyuzivany:
> pro lepsi interakci mezi nadanymi Zaky a jejich uciteli;
» pro zlepseni vzdélavacich procesu;

> pro poskytovani novych zpusobU vyuky.




Vetsi duraz na soft skills

S rostouci automatizaci a digitalizaci trhu prace se ocekava, ze budoucnost prace
bude klast vétsi diraz na soft skills, jako jsou:

» Kkomunikace;

» spoluprace;

» kritické mysleni;
>

reseni problémd.

To by mohlo vést ke zménam ve vzdélavacich programech a kurikulech, aby vice
tyto zmény reflektovaly.




Vetsi duraz na vzdelani v oblasti STEM

> S rychlym rozvojem technologii a digitalizace se ocekava, ze budoucnost prace
bude klast vétsi diraz na STEM (véda, technologie, inZzenyrstvi a matematiku)
dovednosti.

> To mulze vést ke zvysenému dlrazu na STEM vzdélavani a rozvoji programd, které
budou tyto dovednosti podporovat.

> Nadani Zaci zde mohou nachéazet bohaté uplatnéni.

(Zkratka STEM oznacuje oborové zaméreni vzdélavani v oblastech védy,
technologie, inzenyrstvi a matematiky. Tento termin se vyuziva k oznaceni
interdisciplinarniho pristupu ke vzdélavani, ktery klade ddraz na rozvoj kritického
mysleni, problémového reseni a technickych dovednosti. STEM vzdélavani se snazi
pripravit zaky na budouci zaméstnani v technickych a védeckych oborech, kde je
poptavka po kvalifikovanych pracovnicich neustale rostouci).




>V souhrnu lze rici, ze moderni technologie prinesou do skolstvi velké zmény
a umozni vzdélavacim institucim prizpusobovat se individualnim potrebam
nadanych zaka.

> Tyto technologie budou efektivné podporovat vyukové procesy a povedou
ke kvalitnéjsimu a Uspésnéjsimu vzdélavani.













Pristroj v zakladnim nastaveni
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Klasické zobrazeni fixace/sakada
zobrazeni pomoci shluku fixaci (gazeplots)
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Zobrazeni pomoci heat map
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Ukazkové reseni ukolu vystupu - Lucie
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Ukazkové reseni ukolu vystupu - Martin
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Ukazkové reseni ukolu vystupu - Toma
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Zobrazeni spolec¢ného pruniku oénich pohybu studentu pri reseni
zadaného ukolu
(Lucie - ruzova, Martin - zelena, Tomas - modra)
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Heat mapa







Najdi cestu




Dopln chybeéjici symbol
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Dopln chybeéjici symbol
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Dopln chybeéjici symbol
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Ukazka zadani ukolu - algebrogram

Doplnte Cisla, ktera splnuji toto zadani.

Poznamka: Stejny znak znamena stejné cislo.
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Grafy zaznamenavajici miru pozornosti nadanych zaku
v ramci testovani pomoci Eye Trackeru 1o
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Nadané dité?

Bystré dité?

Jednickar?

\
= [he Centre for Research on Natural Science
Education and Talent-Management




Norbert Kroo
Research Professor Solid State Physics and Optics Institute
Wigner Physics Research Center

Pripada vam vzdelani nakladné?

Tak vyzkousejte hloupost.




Nebud’'me jako ucitelé nadanych zaku parnimi stroji
a postovnimi holuby ve svété elektromobilu a umélé
inteligence!




doc. PaedDr. Jana Skrabdnkovd, Ph.D.

jana.skrabankova@osu.cz
prf.osu.cz/cvvpt/

EFLVKJ

= | he Centre for Research on Natural Science
Education and Talent-Management




	Současné i budoucí možnosti vzdělávání nadaných žáků v český
	Snímek 2
	Opakování - nadaní žáci
	Opakování - nadaní žáci (2)
	Snímek 5
	
	Snímek 7
	Snímek 8
	Snímek 9
	Snímek 10
	Současné možnosti vzdělávání nadaných žáků v českých školách
	Snímek 12
	Současné možnosti vzdělávání nadaných žáků
	Současné možnosti vzdělávání nadaných žáků (2)
	Současné možnosti vzdělávání nadaných žáků (3)
	Současné možnosti vzdělávání nadaných žáků (4)
	Současné možnosti vzdělávání nadaných žáků (5)
	Současné možnosti vzdělávání nadaných žáků (6)
	Snímek 19
	Budoucí možnosti vzdělávání nadaných žáků v českých školách
	Budoucí možnosti vzdělávání nadaných žáků
	Budoucí možnosti vzdělávání nadaných žáků (2)
	Budoucí možnosti vzdělávání nadaných žáků (3)
	Budoucí možnosti vzdělávání nadaných žáků (4)
	Budoucí možnosti vzdělávání nadaných žáků (5)
	Budoucí možnosti vzdělávání nadaných žáků (6)
	Budoucí možnosti vzdělávání nadaných žáků (7)
	Budoucí možnosti vzdělávání nadaných žáků (8)
	Budoucí možnosti vzdělávání nadaných žáků (9)
	Budoucí možnosti vzdělávání nadaných žáků (10)
	Budoucí možnosti vzdělávání nadaných žáků (11)
	Budoucí možnosti vzdělávání nadaných žáků (12)
	Budoucí možnosti vzdělávání nadaných žáků (13)
	Budoucí možnosti vzdělávání nadaných žáků (14)
	Několik možností, jak by se vzdělávací systémy, podporující nad
	Personalizace vzdělávání
	Rozvoj digitálních technologií
	Větší důraz na soft skills
	Větší důraz na vzdělání v oblasti STEM
	Snímek 40
	Snímek 41
	Snímek 42
	Snímek 43
	Přístroj v základním nastavení
	Klasické zobrazení fixace/sakáda zobrazení pomocí shluku fixací
	Zobrazení pomocí heat map
	Zobrazení pomocí shluku fixací - clusters
	Ukázkové řešení úkolu výstupu - Lucie
	Grafické znázornění změny velikosti zorničky během testu - Luci
	Ukázkové řešení úkolu výstupu - Martin
	Grafické znázornění změny velikosti zorničky během testu - Mart
	Ukázkové řešení úkolu výstupu - Tomáš
	Grafické znázornění změny velikosti zorničky během testu - Tom
	  Zobrazení společného průniku očních pohybů studentů při řešen
	Heat mapa
	Najdi rozdíly
	Najdi cestu
	Doplň chybějící symbol
	Doplň chybějící symbol (2)
	Doplň chybějící symbol (3)
	Ukázka zadání úkolu - algebrogram
	Grafy zaznamenávající míru pozornosti nadaných žáků v rámci t
	Snímek 63
	Norbert Kroo Research Professor Solid State Physics and Optics
	Snímek 65
	doc. PaedDr. Jana Škrabánková, Ph.D. jana.skrabankova@osu.cz

